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GEKON1/O2/213880/30/2015 Budowa lokalnego obszaru bilansowania (LOB) jako 
elementu zwiększenia bezpieczeństwa i efektywności energetycznej pracy systemu 
dystrybucyjnego, 2016-2017 

Budżet: 22.816.000 PLN

Pierwszy w Polsce magazyn energii elektrycznej
przyłączony do sieci SN w Pucku
1.5MWh/0.75MW 
Technologia bateryjna Li-Ion

Projekty



POIR.01.02.00-00-0232/16 Innowacyjne usługi systemowe magazynów energii zwiększające 
jakość i wydajność wykorzystania energii elektrycznej, 2017-2020 

Budżet: 8.017.000 PLN

Projekty

R. Smolenski, P. Szczesniak, W. Drozdz, and L. Kasperski. Advanced metering infrastructure

and energy storage for location and mitigation of power quality disturbances in the utility

grid with high penetration of renewables / Renewable and Sustainable Energy Reviews / 157, 

2022.

Lezynski P., Szczesniak P., Waskowicz B., Smolenski R., Drozdz W., Design and 

Implementation of a Fully Controllable Cyber-Physical System for Testing Energy Storage 

Systems / IEEE Access / 2019, s. 1-15.



POIR.01.02.00-00-0230/16-00 System dynamicznej redukcji obciążenia podstacji 
trakcyjnej, działający z wykorzystaniem zasobnika dużej mocy, 2017-2020 

Budżet: 20.059.000 PLN

Projekty

W ramach projektu zrealizowanego w konsorcjum 
z PKP Energetyka, zespół IAEE pod kierownictwem 
Prof. Benyska opracował i wdrożył największy magazyn 
energii w Europie podłączony do sieci trakcyjnej w 
Garbcach (5,5 MW, 1,2 MWh).

Od momentu uruchomienia 1 lipca 2021 roku, magazyn 
zasilił już ponad 10.000 podróży pociągów pasażerskich 
regionalnych i dalekobieżnych oraz pociągów 
towarowych.



„Fit for 55”



styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec lipiec sierpień wrzesień październik SUMA

Łączna energia dostarczona 

do sieci
3,63% 3,72% 4,25% 3,60% 5,17% 4,37% 5,15% 4,45% 4,62% 4,34% 43,31%

Elektrownie wiatrowe
3,08% 2,66% 2,69% 1,62% 1,93% 1,17% 1,79% 1,58% 1,42% 2,73% 20,68%

Elektrownie wodne
0,22% 0,27% 0,32% 0,27% 0,23% 0,11% 0,07% 0,14% 0,11% 0,11% 1,84%

Biomasa
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,01% 0,02% 0,03% 0,07%

Biogaz
0,10% 0,10% 0,11% 0,10% 0,10% 0,10% 0,12% 0,12% 0,12% 0,12% 1,08%

Ogniwa fotowoltaiczne 0,2% 0,7% 1,1% 1,6% 2,9% 3,0% 3,2% 2,6% 3,0% 1,4% 20%

Ilość energii dostarczanej 

do odbiorców
10% 10% 11% 9% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 100%

Ilość energii z OZE [%]
35,79% 36,17% 39,47% 38,98% 49,56% 44,24% 53,25% 45,96% 47,90% 42,33% 43,31%

* ) dane odniesione do całkowitej energii dostarczonej do odbiorców w miesiącach od stycznia do października

OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej ENEA 
Operator





Podróże kształcą
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OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej ENEA Operator



Styczeń Lipiec

Elektrownie wiatrowe 30,38% 18,53%

Ogniwa fotowoltaiczne 2,28% 32,67%

Ilość energii dostarczonej do odbiorców 100% 100%

Ilość energii PV + wiatr 32,66% 51,20%

OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej ENEA Operator



Krzywa dobowego obciążenia/zapotrzebowania 

KSE z 14-09-21
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➢ Bilansowanie

➢ Współczynnik jednoczesności vs. generacja z PV

18:00

OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej

Walcz_1 - Walcz_2    0.966

Walcz_1- Września 0.858

Września - Walcz_2 0.834

Wałcz 1 produkcja 

roczna 

962,2 MWh / 

998,6kWp

Wałcz 2 produkcja 

roczna 

849,4 MWh / 

998,6kWp

Września produkcja 

roczna 

1022,0 MWh / 

998,6kWp

Średnia produkcja 946,2   MWh/ 1MWp

Wałcz 1 moc średnia 

/maksymalna

111,2 / 912,9  MW

Wałcz 2 moc średnia 

/maksymalna

98,2 / 909,8  MW

Września moc średnia 

/maksymalna

118,2 / 812,2  MW



OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej ENEA Operator

Dodatkowe 12 MW



OrigAMI – źródło danych o sieci dystrybucyjnej ENEA Operator

Dodatkowe 65 MW



Magazynowanie energii – koszty i możliwości...

Magazyn bateryjny 

• Baterie: 1 MWh ok. 2 – 3 mln PLN

• Przekształtnik: 1 MW ok. 1 mln PLN
• 300 MWh to ok. 800 mln PLN

Magazyn wodorowy 

• Energia do wyprodukowania 1 kg wodoru: 50 kWh

• Woda do wyprodukowania 1 kg wodoru: 9 l
• Z nadwyżki wyprodukowane zostanie: 7.820 kg wodoru

• Do wyprodukowania wodoru potrzebne będzie 70.380 kg wody
• Objętość wolumetryczna zbiornika H przy 700 barów (Toyota FCHV-adv):  40 g/l 
• Butla 700 bar o pojemności: 195 m3 (5 cystern 39 m3)



Magazynowanie energii – co próbujemy zrobić?

żródło: https://elbelchatow.pgegiek.pl/O-oddziale

38,2 mln ton rocznie / 365 dni = 104.658 ton dziennie

1 m3 węgla brunatnego to ok. 750 kg

104.658.000 kg / 750 kg = 139.544 m3

139.544 m3 / 130 m3 (pojemność wagonu) = 1.073 wagony dziennie
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https://elbelchatow.pgegiek.pl/O-oddziale


Magazynowanie energii – co próbujemy zrobić?

żródło: https://elbelchatow.pgegiek.pl/O-oddziale

żródło: https://insideevs.com/news/489894/vistra-moss-landing-energy-storage-world-largest/
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Największy bateryjny system magazynowania 
energii (nie działa) Moss Landing Energy 
Storage Facility, 
Moc: 400 MW
Pojemność: 1.600 MWh

Ma 8% mocy elektrowni Bełchatów i pozwala
zmagazynować energię wyprodukowaną 
w 18 minut 

https://elbelchatow.pgegiek.pl/O-oddziale
https://insideevs.com/news/489894/vistra-moss-landing-energy-storage-world-largest/


Magazynowanie energii – co próbujemy zrobić?

żródło: https://aces-delta.com/hubs/
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Magazyn wodoru w kawernach solnych 
(nie działa) ACES Delta, 
Moc elektrolizera: 220 MW
Dobowa produkcja wodoru: 100 t
Pojemność ok.: 300 GWh
Pojemność wodoru ok.: 11.000 t

Przy założeniu pojemności 11.000 t wodoru, 
gęstości energetycznej 33.33 MWh/t 
oraz sprawności ogniw 0,5 
można zmagazynować energię 
wyprodukowaną przez Bełchatów w 37 godzin

https://aces-delta.com/hubs/


SMR

Small Modular Reactors

➢ ”Size matters. In this case, small size,” Andrew Kadak, MIT

➢ Modele biznesowe.

• Energia wyzwalana podczas rozszczepienia pojedynczego jądra 235U wynosi około 200 MeV

• Spalenie jednego atomu węgla daje 4 eV, czyli około 50 milionów razy mniej

• Spalenie 1 kg węgla daje 2,5 miliona razy mniej ciepła niż reakcja rozszczepienia 1 kg uranu 

(to różnica jak pomiędzy 1 s a 29 dni... lub 1 doba a 6.849 lat)

• Magazyn energii o mocy nominalnej na 2 lata.



SMR

30 April 2010

13 December 2013

19 January 2023



SMR w Lubuskiem
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Wnioski

➢ Aktualnie dostępne bateryjne technologie magazynowania pozwalają 

na realizację lokalnego bilansowania dobowego.

➢ Bateryjne magazyny energii mogą być ważnym elementem 

infrastruktury sieciowej, umożliwiając realizację usług 

projakościowych. 

➢ Analiza techniczno-ekonomiczna wskazuje, że realizacja 

magazynowania sezonowego, koniecznego na szerokości geograficznej 

Polski byłaby nieefektywna.

➢ Konieczne wydaje się oparcie podstawy systemu na nieemisyjnych 

źródłach o dużej dynamice, np. SMR.

➢ Konieczne będzie opracowanie modeli biznesowych regulujących 

wykorzystanie poszczególnych źródeł w systemie 

elektroenergetycznym.


	Slide 1: Magazynowanie  energii elektrycznej  – potrzeby, a możliwości techniczne
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21

