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AGENDA

Stan regulacji w UE - listopad 2022
Regulacje krajowe - stan na listopad 2022

Ryzyka implementacji PEP 2040. Wyniki badan krajowego miksu
energii, GIG 2021,

Wyzwania i zatozenie zmiany polityki energetycznej PEP 2040

Mozliwe kierunki korekty polityki energetycznej




Clean energy for all Europeans package (dyrektywy i

rozporzgdzenia Pakietu Zimowego) - potowa, 2019,

Green deal . Nowe cele klimatyczne nowej KE

- konkluzje Rady Europejskiej - grudzien 2019,

Repair and prepair for next generation, projekt odbudowy

gospodarki po pandemii - maj, 2020 r.,

Konkluzje Rady Europejskiej przyjmujace cel redukcji
emisji 0 55% w 2030 r., wraz z budzetem w wysokosci 750 - grudzien 2020 .,

mld EUR

Fit for 55, projekt regulacji wdrazajgcych cele Green Deal - lipiec 2021 r.,
RepowerEU , propozycje dziatarn uodparniajgcych

gospodarke UE na import surowcow z Rosji, po inwazji na - maj 2022 .,
Ukraine

Emergency energy market regulation. Pakiet

nadzwyczajnych srodkéw w celu obnizenia cen energii

elektrycznej i stworzenia funduszu solidarnosciowego dla - wrzesien 2022 .
ochrony narazonych na ubostwo energetyczne
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Wprowadzenie rynku mocy, aukcje na lata 2021 - 2026 - kazdego roku,

Rozporzgdzenie rynkowe Komisji Europejskiej wprowadza

limit emisji CO2 w wysokosci 550 kg/MWh dla jednostek - czerwiec 2019 .,
rynku mocy

Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040, wersja 2.1. - listopad 2019 r.,
Krajowy Plan Energii i klimatu (NECP) - styczen 2020 r.,
Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP 2040) - luty 2021 r.,
Decyzja Rzagdu o aktualizacji PEP 2040 - kwiecien 2022 r.,
Propozycja Premiera zamrozenia cen uprawnien w ETS - wrzesien 2022 r.,
Ustawa o likwidacji u obliga gietdowego - pazdziernik 2022 r.

i zamrozeniu cen energii elektrycznej, oraz opodatkowaniu
zyskow nadzwyczajnych przedsiebiorstw energetycznych,
Rozporzgdzenie Rady Ministrow o putapach cenowych w - listopad 2022 .
obrocie energig elektryczng
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CELE PEP 2040 A CELE EUROPEJSKIE] POLITYKI
KLIMATYCZNO-ENERGETYCZNE]

2. Paki : Pakiet Fi
1. Pakiet 2. Pakiet klimata clz‘;t Kolr;k:luZ]e Polskie cele i’o;e; 51t
Cel klimatyczny | klimatyczny y, y ay wg PEP 2040 . REPowerEU
2009 2014 cele koncowe | Europejskiej : KPEIK lipiec
2019 XI12020 2021
Redukcja CO2 20 40 40 55 30 55 557
Wzrost udziatu
OZE - zuzycie 20 27 32 32 23 40 45
brutto
Efek SC
extywnosc 20 27 32,5 32,5 23 36 38,5
energetyczna
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PROGNOZA MIKSU ZRODEL ENERGII PIERWOTNE]
W PERSPEKTYWIE 2040 R.

PROGNOZA PEP 2040

27 mwh
204
200 | 192 )
70 , 181 4 Slorice
5 - m Wiatr morski
150 A 25 Wiatr ladowy
'B_ E23 _ﬁ_ m Woda
36 Gaz ziemny
100 - a4 61 61 m Atom
® Wegiel brunatny
m Wegiel kamienny
50 = Biomasa i biogaz
m Elektrocieplownie
0 -

2025 2030 2035 2040
Rysunek 20. Struktura produkcji energii elekirycznej [TWh]

N
. Instytut
Badawczy

6 ,




BADANIA EKSPERCKIE, GIG DRUGA POLOWA 2021R

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Cel badania - ZAPOTRZEBOWANIE NA ZRODEA
Opis metody badawczej ENERGII PIERWOTNE)
Struktura miksu energetycznego w KSE wg. W PERSPEKTYWIE 2040 ROKU
PEP 2040 ol
Ryzyko realizacji programu inwestycyjnego

PEP 2040

Wyniki badania - ekspercka prognoza miksu
energetycznego do 2040r.

Scenariusze alternatywne na wypadek
materializacji ryzyka opoznienia programu
inwestycyjnego i innych zdarzen

Podsumowanie




BADANIA KRAJOWEGO MIKSU ENERGETYCZNEGO - KIERUNKI
KOREKTY POLITYKI ENERGETYCZNE) (PEP 2040)
CEL BADANIA - DRUGA POLOWA 2021 R

Celem badania byta ekspercka ocena i korekta zatozen oraz
prognozy miksu energetycznego zawartego w PEP 2040.
Potrzeba przeprowadzenia badan i oceny wynika z:

v dynamicznych zmian regulacyjnych (pakiet Fit for 55),

v okresu przygotowania zatozen do PEP 2040 (dane sprzed 2019 ),
v kryzysu na rynku dostaw surowcow energetycznych w 2021 r.,

v skokowych zmian cen gazu i energii elektrycznej w 2021r.,

v duzych wzrostéw cen uprawnien do emisji,

v realnosci realizacji programu inwestycyjnego w zrédta wytworcze, w tym w
energetyke jgdrowsa,




OPIS METODY BADAWCZE])

Prognozy makroekonomiczne, miks energetyczny i zatozenia e
do programu inwestycyjnego w zatgczniku nr. 2 do PEP 2040

) Ministerstwo

powstaty w oparciu o wyniki modelowania krajowego i ¥ Kiimatu i Srodowiska

unijnego. Scenariusz wysokich cen uprawnien odwotuje sie
wprost do wynikow modelowania. - ﬂﬁ

w szybko zmieniajgcym sie otoczeniu gospodarczym
prognozy wynikajgce z modelowania ulegajg szybkiej
dezaktualizacji i poddaje sie je badaniom jakoSciowym,
eksperckim,

POLITYKA
ENERGETYCZNA
POLSKI

DO 2040R.

dla zbadania transformacji energetycznej zaplanowanej w
PEP 2040 zastosowano metode delfickg,

do badania ankietowego, dwuetapowego, zaproszono 72 Cgb - ﬁ@@
ekspertow z obszaru energii i paliw, zarzgdzajgcych firmami,
naukowcow i sprawujgcych funkcje polityczne w tym =5 -
obszarze,

=" WARSZAWA
m_ 2021

sporzgdzono tezy badawcze i sporzgdzono ankiety. g

b
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WYNIKI BADANIA

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w PEP 2040 uznana zostata za
poprawng,
eksperci wskazali na trwaty import energii elektrycznej po 2030 r. na poziomie 20
TWh,
zakres odtworzenia zrodet wytworczych w latach 2021-2040, przewidziany w
PEP 2040 i prognozowany przez ekspertdw, jest podobny pod wzgledem mocy, ale
rézni sie technologia, w szczegolnosci:
pierwszy blok jgdrowy nie wczesniej niz w 2040 roku; mozliwos$¢ szybszej realizacji
projektu w zakresie technologii SMR,
zdecydowanie wiekszy potencjat inwestycyjny fotowoltaiki (w PEP 2040 w scenariuszu
wysokich cen uprawnien zatozono niecate 10 GW mocy w 2040 r.),
realizacja programu morskiej energetyki wiatrowej przesunie sie w czasie, ale moc
lgdowych farm wiatrowych bedzie nieco wieksza niz planowano,
wielko$¢ szacowanej mocy jednostek gazowych w 2025 roku, nizsza nizw PEP 2040 o
ponad 1,7 GW (inwestycje te sg kluczowe z punktu widzenia wycofywania
wyeksploatowanych blokow weglowych po 2025 r.).
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WYNIKI BADANIA - MIKS ENERGII ELEKTRYCZNE]

Wvszczesolnienie 2020 2025 2030 2040
yszczeg PJ TWh | % Pl | TWh | % Pl | TWh | % Pl | TWh | %
Zapotrzebowanie na
energie elektrycznag - 171,0 - - 175,0 - - 181,1 - - 204,2 -
netto
Produkcja energil - | 1577 | - - | 1600| - - | 1611 | - - | 1842 -
elektrycznej netto
Import - 13,3 - — 15,0 — — 20,0 - — 20,0 -
Produkcja energil - |2 | - - |78 - - | 1790 | - - 2047 -
elektrycznej brutto
Wegiel kamienny 564,8 71,6 45,4 547,5 69,3 43,3 433,7 54,9 34,1 | 340,5 | 43,1 | 23,4
Wegiel brunatny 364,1 38,3 24,3 337,2 | 35,5 22,2 | 2698 | 284 [176 | 1729 [ 182 | 9,9
Gaz ziemny 96,6 15,9 10,1 115,3 19,0 11,9 160,4 26,3 16,3 | 231,8 | 38,0 | 20,6
OZE - el. wiatrowe 0 15,8 10,0 0 17,0 10,6 0 24,0 | 14,9 0 36,3 | 19,7
OZE- fotowoltaika 0 2,1 1,3 0 5,0 3,1 0 10,8 6,7 0 17,3 9,4
OZE - el. wodne 0 2,1 1,3 0 2,1 1,3 0 2,1 1,3 0 2,4 1,3
OZE -biomasa/biogaz 59,0 8,2 5,2 61,2 8,5 53 70,6 9,8 6,2 97,9 13,6 7,4
Energia jadrowa 0 0 0 0 0,0 0,0 1,8 0,16 0,1 9,6 52
Inne, w tym ESP 25,4 3,8 2,4 24,7 3,7 2,3 30,2 4,5 2,8 5,7 3,1
Razem struktura 11099 | 1577 | 100 | 10859 1600 | 100 | 966,5 | 161,1 | 100 1842 | 100
produkcji netto
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PROGNOZA MIKSU ZRODEL ENERGII PIERWOTNE]

W PERSPEKTYWIE 2040 R.
WYNIKI BADANIA - MIKS ENERGIA ELEKTRYCZNA Z WEGLA

80
w tym 25,5 min Mg

wegla kamiennego
724,%6 s - 9 e w tym 26,4 min Mg
wegla kamiennego
° \“i TR

56,0% — w tym 20,2 min Mg
wegla kamiennego

= 51,7% w tym 15,8 min Mg
§ wegla kamiennego
~ 40
= w tym 14,7 min Mg 33,3%
% wegla kamiennego  37,0%
- 28,0%
20 . ) L w tym 19,1 min Mg
. PEP 2040 - zréwnowazony wzrost cen uprawnien do emisji CO, wegla kamiennego
A PEP 2040 - wysokie ceny uprawnien do emisji CO- 11.1%
I ’
[l Prognoza ekspercka w tym Tl min Mg
wegla kamiennego
0

2020 2025 2030 2035 2040
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SCENARIUSZE ALTERNATYWNE - PODSUMOWANIE

Wvszczesdlnienie Scenariusz Scenariusz Scenariusz
y & OZE+import+gaz OZE+import+wegiel OZE+wegiel i CCSU
Naklady inwestycyjne, [mld z1] 8-9 2,7-3,5 15-17
Produkci -
rodukcja energii 10-15 do 10 20

elektrycznej/rok, [TWh]

Zapotrzebowanie na paliwa

gaz, 1,5-2 mld m3

wegiel, do 5 mln Mg

wegiel, 10 mln Mg

Wplyw na koszt produkowanej
energii elektrycznej,

wzrost o okoto 35

wzrost o okoto 95

wzrost o okoto 60

[EUR/MWh]
Emisyjnosc jednostkowa 340 kg/MWh 950 kg/MWh 50 kg/MWh
i roczna 3,4-5,1 mln Mg do 9,5 min Mg 1 mln Mg

Niezaleznos$¢ energetyczna

*

k%

kkk
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61% redukcji emisji CO, dla sektora ETS w 2030 .,
45% udziatu OZE w miksie energetycznym w 2030 r.,
Wzrost obowigzkowego celu wzrostu efektywnosci

energetycznejz9 do 13 % (wzrost z 36% do 38,5 % w

energii finalnej) w okresie do 2030 r.,

Limit cen energii elektrycznej dla wytworcéw z OZE,

energetyki jgdrowej i wegla brunatnego w wysokosci
180 EUR/MWh,

Dobrowolny cel redukcji zuzycia energii elektrycznej
0 10% i 5% cel redukcji zuzycia w godzinach szczytu
(dla okresu 1 grudzien 2022 - 31 marzec 2023 r.),

Opodatkowanie nadmiernych zyskow ze sprzedazy
energii elektrycznej (OZE, energia jgdrowa i wegiel
brunatny, oraz nadmiernych zyskow ze sprzedazy
gazu i wegla - fundusz solidarnosciowy

FIT FOR 55 - REPOWEREU - EMERGENCY ENERGY MARKET
REGULATION

,Gotowi na 55”:
jak UE przektada
cele klimatyczne
na prawo?

N
’ﬂ s @ b9 £
. L.* 1
Energia #Q
odnawialna Jak UE ograniczy swoje N Usytkowanie
.- "y \ gruntéw i lesnictwo
% / emisje cieplarniane o co \ (LULUCE)
5 ! najmniej \
0 ] .
‘ 0
e | (SO0 5
ergii \ 1|
do 2030 .2 ! Latraatrubnura
@ \ /" paliw
¥ fﬂ}r(w N N P /  alternatywnych
my dla
i furgone ~ - €
- T
Graniczny podatek
ﬁ weglowy
REfuelEU Avi €

i FuelEU Maritime
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REFORMA ETS

Zmiany emisji gazéw
cieplarnianych z produkgji
energii elektryczneji ciepta

180

160

140 PEP
120

80

60
Reforma

20 —\\_/\A\ ETS

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

= ELEKTROWNIE | ELEKTROCIEPLOWNIE
—— CIEPLOWNIE

=== ELEKTROWNIE | ELEKTROCIEPLOWNIE (SZACUNEK FORUM ENERGII)
=== CIEPLOWNIE (SZACUNEK FORUM ENERGII)

Zrédto: Fundacja Forum Energii

Emisja sektora
elektroenergetycznego w 2005 roku
wyniosta 158 min Mg

Emisja w 2021 r. - 140 min Mg

Oczekiwana redukcja CO2 wg Fit for
55w 2030 r. ze 158 do 62 miIn Mg

Oczekiwana redukcja CO2 zgodnie z
Politykg Energetyczng w 2030 roku -
do poziomu 120 min Mg,

Jak uzyskac¢ dodatkowe 60 - 70
TWh produkcji ze zrédet
nieemisyjnych (OZE)?

N =
G . G Instytut
= Badawczy




REWIZJA RED lIll

M wodne ladowe wiatrowe [ biogazowe M biomasowe fotowoltaika
32GW

Przewidywane zuzycie finalne OZE -
23% (produkcja energii elektrycznej z
OZE zgodnie z Politykg Energetyczng
w 2030 -32%)

Oczekiwana produkcja OZE wg Fit for
55
w 2030 - 40% konhcowego zuzycia

30
28
26
24
2
20
18

16

Oczekiwana produkcja OZE wg
RepowerEU w 2030 r. - 45%
koncowego zuzycia

Czy mozliwe jest osiggniecie 60 -
65% produkcji OZE w produkgji

/ energii (110 - 120 TWh) w 2030 roku?

Potrzebna jest dodatkowa moc 20
| .
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2030 GW wW PV | 30 GW w fa rmaCh
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Zmiana ZUQYCia energii BIEktrYCZHEj G Forum_ Cel efektywnoéci energetycznej
awzrost PKB Energl i '
| . zgodnie z Politykg Energetyczng 2030
B i DynamikaPee - 23%
Z Cel efektywnosci energetyczne;
wedtug Fit for 55 w 2030 -36%
Cel efektywnosci energetyczne;
3 wedtug RepowerEU w 2030 roku -
wzrost z 36% do 38,5%
Wzrost PKB w Polsce byt prawie na
s u I tym samym poziomie 5,5% co wzrost
[ zuzycia energii,
Jaki jest realistyczny cel
. o
. efektywnosci energetycznej?
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 https://www.consilium.europa.eu/

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie: ARE, GUS en/
Ny \ PN

/V = " g
S 116 Ean




PROPOZYCJA RZADU Z KWIETNIA 2022 R.

Zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej i rozbudowa mocy
opartych o zrodta krajowe,

Dalszy rozwoj odnawialnych zrédet energii,  wima S
s . 0 o
Poprawa efektywnosci energetycznej, - # & 4
Dalsza dywersyfikacja dostaw i zapewnienie alterflatyw = = @
dla weglowodorow, —
. e o 4 :;:O::Egsaéégi :SlE-LTGYEKTAYCZNA
Dostosowanie decyzji inwestycyjnych w gazowe Fjg§g: roisci
wytworcze do dostepnosci paliwa,

Diuzsze wykorzystanie jednostek weglowych, & - o
Wdrozenie energetyki jgdrowej (przede wszystkimicsSMR),
Rozwdj sieci i magazynowania energii, "

Negocjacje zmian regulacji UE.




Zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej i rozbudowa mocy opartych o
zrodta krajowe - tak, ale jakie zrodta krajowe?

Dalszy rozwoj odnawialnych zrédet energii - TAK'!

Poprawa efektywnosci energetycznej - tak, ale najtansza energia to
niezuzyta, edukacja jak oszczedzac!

Dalsza dywersyfikacja dostaw i zapewnienie alternatyw dla
weglowodordéw - wspolne zakupy w ramach unii energetycznej i
europejski rynek zdolnosci wydobywczych weglowodorow

Dostosowanie decyzji inwestycyjnych w gazowe moce wytwaorcze do
dostepnosci paliwa - transformacja do OZE i energetyki jgdrowej ponad
gazem?

Dtuzsze wykorzystanie jednostek weglowych - mozliwe, ale jako jednostki
regulacyjne (modernizacje 200+) i rezerwa mocowa




NAJWAZNIEJSZE KIERUNKI ZMIAN W AKTUALIZAC]JI POLITYKI
ENERGETYCZNE) POLSKI DO 2040 R

MOZLIWE KIERUNKI ZMIAN POLITYKI ENERGETYCZNE)?

v

Wdrozenie energetyki jgdrowej (przede wszystkim SMR) - kiedy
(20407?), czy SMR jest juz opcjg biznesowg ?

Rozwdj sieci i magazynowania energii - tak, ale dotychczasowy
postep blokuje rozwéj OZE (fotowoltaika),

Negocjacje zmian regulacji UE - raczej nieskuteczne,

Czy wyposazenie niektorych, nowych blokédw w instalacje CCS jest
opcjg biznesowg?

v Co zwodorem?

v Cieptownictwo systemowe czy rozproszone?

v Jaka energetyka przemystowa - postulaty regulacyjne?

20
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CENY ENERGII ELEKTRYCZNE]. CO DALE)?
RAPORT PKEE | E&Y. PAZDZIERNIK 2022

2 354

G l
+133% )
(133%) v

573 332 344

187 226 207 205 187 227 221 177

2019 2020 2021 sierpien 2022

B Wwegiel kamienny blok o sprawnosci 44% [ Wegiel brunatny
- Wegiel kamienny blok o sprawnosci 36% - Elektrocieptownia gazowa pracujgca w kondensacji

Zrddto: Opracowanie wiasne EY

N
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wytworcy energii elektrycznej wykorzystujacego do wytwarzania energii elektrycznej technologie, o ktorej mowa
wart. 21 ust. | pkt 9 ustawy - stanowi cena obliczona na podstawie:

8) kosztu zuzytego paliwa wyznaczonego jako jednostkowy zmienny koszt zuzytego paliwa, z uwzglednieniem
kosztu transportu i skladowania, wynikajacych z ksiag rachunkowych wytworcy energii elekiryezne),

b) jednostkowego kosztu uprawnien do emisjt dwutlenku wegla wynikajacego z ksiag rachunkowych,
¢) wspolezynnika przemiany energii chemiczne paliwa w energi¢ elektryczng,
d) jednostkowego wskaznika emisyjnosci zuzytego paliwa w zakresie dwutlenku wegla,

¢) mariy, wyznaczone] jako 3% ceny energii elekirycznej z rynku dnia nastepnego obliczonej jako 80% ceny okres-
lonej w indeksie TGeBase oraz 20% ceny okreslonej w indeksie TGePeak dla doby, dla kiorej obliczany jest odpis
na Fundusz,

f) dodatku inwestycyjnego i na pokrycie kosztow stafych, w wysokosci 50 /MWh

- zgodnie ze wzorem:
36
Kea = (Kp +Kegy * W) *T + M, +D;

gdzie poszezegolne symbole oznaczaj:

Xerg - limit ceny okeeslony w zVMWh,

K, - koszt auzytego paliwa okreslony w z0/GJ,

Kgoz - jednostkowy koszt uprawnien do emisji dwutlenku wegla okreslony w z44CO,,
W

- jednostkowy wskaznik emisyjnosci paliwa w zakresie dwutlenku wegla okreslony w tCO,/GJ,
N - sprawnos¢ netto jednostki wytworczej energii elektryezne) okreslona w %,
M, - marza okreslona w Z/MWh,

D.

1

- dodatek inwestyeyjny i na pokrycie kosziow stafych okreslony w zUMWh;

22

g

Limit ceny dla energii
elektrycznej
wyprodukowanej z wegla
kamiennego:

Cena = (20 + 350 x 0,09) x
3,6/,036 + 50 + (3% x ok. 600
z)=515+50 + 18 = 583
zt/MWh

Zatozenia:

1.  Cenawegla=20z/GJ

2.  Koszt uprawnienia = 350 zt/Mg

3.  Cenarynkowa energii wg wzoru ok.

600 zt/MWh
GGy,




Dziekuje za uwage

Stanistaw Tokarski

Gtowny Instytut Gornictwa
Plac Gwarkow 1

40-166 Katowice

Poland

stokarski@gig.eu
Www.gig.eu
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