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Braunkohle in Deutschland




Die deutsche Braunkohleindustrie 2012, Reviere und Unternehmen

Unternehmen im deutschen

Braunkohlebergbau «d
* Rheinisches Revier: porewrg L
RWE Power AG Bremen e

* Lausitzer Revier:
- Vattenfall Europe Mining AG
- LMBV mbH

» Mitteldeutsches Revier
- MIBRAG mbH
- ROMONTA GmbH
- LMBV mbH

 Helmstedter Revier
E.ON Kraftwerke GmbH (MIBRAG mbH)

Quelle: DEBRIV
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Braunkohle in Deutschland 2012

Beschaftigtenzahlen und Kohleférderung nach Revieren Summe:
185,4 Mio. t
(176,5 Mio. t)
: : Mitteldeutschland
Beschaftigte (31.12.) 10.5%
2012~ 2011 *
Rheinland 11.241 11.591
N T Lausitz 33,7%
Mitteldeutschland 2.519 2.531 62,4 Mio. t
Helmstedt 495 522 (59,8 Mio. 1)
Summe 22.424 22.770
*.einschl. Beschéftigte in eigenen BK-Kraftwerken der
allg. Versorgung und Auszubildende 101,6 Mio. t

(95,6 Mio. t)

Helmstedt 1,1¥%

2,0 Mio. t

Rheinland 54,8% -
(2,0 Mio. t)

Quelle: Angaben der Unternehmen, DEBRIV Angaben in Klammern fur 2011
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Braunkohlenférderung und -verwendung in Deutschland 2012

Forderung nach Revieren und Verwendung

Forderung der Reviere Verwendung
185,4 Mio. t

Helmstedt Rheinland
1,1 % 54,8 %

Stromerzeugung
169 Mio. t (91 %)

——> Strom 159 TWh

Lausitz %
) :
33,7 % Mitteldeutschland Brikett 1,93 Mio. t
10.4 % Staub 4,16 Mio. t
. Wirbelschichtkohle 0,53 Mio. t
Koks 0,17 Mio. t

Angaben z. T. vorlaufig — Stand: 02/2013

Quelle: DEBRIV
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Bedeutung der Braunkohle flr Deutschland

Ausgewahlte Fakten

* hohe Reichweite
(langfristig verfligbar)

» Subventionsfreiheit
(gunstiger Energietrager)

* Importunabhangigkeit
(heimischer Energietrager)

* Versorgungssicherheit
(rund um die Uhr)

« Wertschopfung/Arbeitsplatze

» Technologieentwicklung
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Braunkohle im deutschen Stromerzeugungsmix

Bruttostromerzeugung 2012 in Deutschland: 617,6 Mrd. KWh

Erdgas
11,3%
(13,5%) Hausmiill 0,8%

Erneuerbare

22,1%
(20,3%)

Steinkohle
19,1%
(18,5%)

Wasser 3,4%

Photovoltaik 4,5%
Braunkohle

25,7%
(24,7%)
wind 7,4%
Sonstige
57%

(5,3%)

Quelle: AG Energiebilanzen, 02/2013 (vorlaufig); in Klammern 2011

In Deutschland wird jede vierte Kilowattstunde Stro m aus Braunkohle

erzeugt. Die Stromerzeugung der Braunkohlenkraftwerke belief sich 2012
auf 159 Mrd. Kilowattstunden.
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Brutto-Stromerzeugung aller Kraftwerke in Deutschlan

576,5 TWh 628,7 TWh 621,0 TWh

s

Sonstige
M Erneuerbare

33,9
Erdgas

75,7
A 126,7 W Steinkohle
M Kernenergie
} [ M Braunkohle

49,2
‘ ' » Kernenergieaus-

2000 2012 %) 2030 %) stieg bis 2022

*) vorlaufig/Prognose (Stand: 08/2013)

Quelle: BMWi, Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Energieprognose 2009 (Referenzprognose); DEBRIV
Abweichungen in den Summen durch Rundungen
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Vattenfall in Europa

Vattenfall Strom-Mix 2012:
178,9 Mrd. kWh

B Fossile Energietrager
= Kernkraft
Wasserkraft

Sonstige
(Wind, Biomasse, Abfall)
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Sechs Energiequellen flr ein Energiesystem

Kernkraft Wasserkraft Kohle Windkraft Biomasse Erdgas

 Vattenfall verfugt Gber einen breitgefacherten Energiemix, der dem
europaischen entspricht.

« Keine einzelne Energiequelle kann allen Bedurfnissen gerecht werden.
Jede besitzt Vor- und Nachteile.

* Deshalb ist ein Mix aus verschiedenen Energiequellen erforderlich, die sich
gegenseitig erganzen.
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Geschaftseinheit bundelt Braunkohlenaktivitaten

Vattenfalls Forderung und Verstromung von Lausitzer As of 1 April 2013
Braunkohle ist Teil der gruppenweiten Business Divi sion
Production

Vattenfall Europe Telle der Vattenfall Europe
Mining AG Generation AG

» Braunkohlentagebaue  Kraftwerke auf Braunkohlenbasis
 Veredlungsanlagen » Serviceeinheiten
» Serviceeinheiten » Verwaltung

» Verwaltung

Business Unit Lignite Mining & Generation
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Umweltschutz hat hohen Stellenwert

* Umweltschutz ist eine Kernkompetenz.
* Veraltete Kraftwerke wurden stillgelegt oder modernisiert.

* Braunkohlenkraftwerke mit den weltweit hochsten Wirkungsgraden und
modernster Umwelttechnik entstanden neu.

* Der bestehende Kraftwerkspark und deren technische Komponenten wurden
und werden konsequent weiterentwickelt.

* Mit verantwortungsvoller Rekultivierung wird die Landschaft nach dem
Bergbau gestaltet.
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Eckkennwerte der Braunkohlenkraftwerke

Lausitzer Revier und Lippendorf 2=._._ﬂl.1 =" 7|t = s
| Tl AT e TRy
=l === ha o) Fo

Installierte Nettowir- e e 1 | = = '
Kraftwerk Baujahr Leistung kungsgrad e A e R e Wi A T |

- (O P T e ¢

BOXberg = :";":'-.."_H:j;.... 2| l : H * . S St
Units N/P %) 1978/ 79 2 x 500 - e - = 2 .

l - ey = d |
Janschwalde*) |1981-88 6 x 500 VV [ | . J

Sl 1997/98 | 2x800
Pumpe
Lippendorf

Boxberg
Boxberg

*) Erneuerung und Ausristung mit
umweltfreundlicher Kraftwerks-
technik in den 1990iger Jahren
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Moderner Kraftwerkspark

Kontinuierliche Entwicklung
* Seit 1991 erneuert bzw. modernisiert

* Braunkohlekraftwerke mit hochsten
Wirkungsgraden und modernster
Umwelttechnik

* Wirkungsgrade der modernen
Kraftwerke Schwarze Pumpe, Boxberg,
Lippendorf: Uber 41 bis 44 %

e |nvestitionen: Uber 9 Mrd. €

* Der bestehende Kraftwerkspark und
deren technische Komponenten werden
konsequent weiterentwickelt.
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Umweltfreundliche Stromerzeugung

Messbare Erfolge

* Bezogen auf das Jahr 1990 wurde
der CO,-Ausstol3 um mehr als
32 Mio. t pro Jahr reduziert.

* Entscheidende Verringerung der
spezifischen Emissionen:

- SO, um 97 %
- NO, um 63 %
- Staub um 99 %
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Die spezifischen Emissionen [g/kWh] beziehen sich auf die Nettoarbeit
einschlieBlich Aquivalent firr die erzeugte Warme.
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Das Lausitzer Braunkohlenrevier 2013

Betriebsflachen Tagebaue
Rekultivierungsflachen
Genehmigte Abbaufelder
Weiterfihrungen
Zukunftsfelder
Braunkohlekraftwerke
Oxyfuel-Pilotanlage

Veredlungsbetrieb

Bahnanlagen des ZEB *

Hauptverwaltung von
Vattenfall Europe Mining & Generation

B\ IOXTZSN

*: Zentraler Eisenbahnbetrieb der Vattenfall Europe Mining AG
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Produktionsergebnisse Braunkohle, Strom, Veredlungs produkte

* . Voraussichtliches Ist 2013 2013 * 2012 2011
Rohkohleférderung  (Mio. t) 63,7 62,4 59,8
Janschwalde 10,4 10,9 11,0
Cottbus-Nord 6,0 6,5 5,6
Welzow-Sud 21,0 19,7 19,1
Reichwalde 9,2 9,1 6,7
Netto-Stromerzeugung (TWh) 57,1 55,5 52,9
Kraftwerk Janschwalde 22,1 21,7 21,3
Kraftwerk Schwarze Pumpe 10,9 11,7 11,2
Kraftwerk Boxberg 18,1 16,4 14,8
Lausitzer Kraftwerke 51,1 49,8 47,3
Kraftwerk Lippendorf (Anteil VE-G) 6,0 5,7 5,6
Veredlungsprodukte (Mio. t) 1.83 1,85 1,95
Briketts (kt) 645 668 893
Staub (kt) 1.003 1.007 897
Wirbelschichtkohle (kt) 180 171 158
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Kohleférderung der Tagebaue * 1990 bis 2019

101,6
100 Tagebaue! 1990 bis 1993
LAUBAG, 1994 bis 2001
Vattenfall Europe Mining AG, 2002 bis 2011
90 Vattenfall Europe Mining AG, Ist 2012
Vattenfall Europe Mining AG, Forecast Q3 2013
Planung Vattenfall Europe Mining AG 2014 bis 2019
80 A 77,2
_70
: 65,6 65,4
L 63.4 " " . 63,7 ' 63.3 63,9
S : 2012 — hochste Forderung seit 1993 62,4 ’ GHL B2
59,7 59,3 59,4 59,5 59.8
60 - 575 574 20 57,9 57,9 567
55,0 55,7
53,8 '
49,8 50,2
50 A
44,6 45,3
40 -
SIS F LI I LTI TS T LTSI
1: Tagebaue Janschwalde, Cottbus-Nord, Welzow-Sid, Nochten, Reichwalde
21 | Vattenfall Europe Mining AG | Gert Klocek | 22.11.2013 <
VATTENFALL —
-



~
VATTENFALL o

Flexibilisierung des Kraftwerksparks —
das Programm ,flexGen*




Netzausbau in Deutschland

| & Ui * Netzausbau hat bereits begonnen

- grune Linien bereits im Bau oder im
Planfeststellungsverfahren

- z. B. Sud-West-Kuppelleitung:
| | Neubau von zwei 380 kV-Systemen
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o ' m/ < Netzausbau bis 2023

- vier Hochstspannungs-Gleichstrom-

Ubertragungs-Verbindungs (HGU)-
Korridore

- Hochspannungs-Gleichstrom-Uber-

tragung besonders flur den gezielten
Transport von Windstrom

- Ausgleich der Nord-Stid-Lastfllisse
besonders Uber Korridore C & D (lila)
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Europaischer Netzausbau

gty I

e esn 30KV /inBau /in Panung

W

e snve 150KV / in B30 / in Planung

e ee WG UHLeitung / n Bau /
inPlanung
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01.01.2012 8
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* Interkonnektor-Kapazitaten nehmen
bis 2024 (2034) stark zu

- NL:ca.2GW - 3,8 GW (5 GW)
- FR:ca. 2,5GW > 3GW (5 GW)

« Darliber hinaus auch Angleichung
der Ubertragungskapazitaten, z. B.:

- CZ-> GER:15-> 2,6 GW
- GER>CZ:2,4-> 2,6 GW

—> Starkung des EU-Binnenmarktes

- Kraftwerkseinsatz nach
europdaischer Merit-Order
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Fokus des flexGen-Programms

Ziel:
MalRnahmen zur Steigerung der
Flexibilitat der Lignite-Kraftwerke

e Optimierung Standortminimum

* Erweiterung Lastregelbereich

» Steigerung Lastgradienten

* Verklrzung An- und Abfahrzeiten

* Effizienzerh6hung im Teillastbereich

* Auswirkungen zunehmender Last-
zyklen auf Betrieb und Instandhaltung

« Kommunikation
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flexGen — Roadmap

abhangig von der Marktentwicklung

H ...... |
S :
i | i |
= siaids i
2013 - 2014
2012 * TBK-Zund- &
Stutzfeuerung KW Jae
S * Blockmindestlasten
» Potenzialanalysen KSP & Lip

* Flammenwachter Box Q * Betrachtung Standort-
minimum Jae & Box

* Potentialabschatzung
FW-Speicher, PtH
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Trockenbraunkohlenfeuerung in Janschwalde

« Ersatz von 8 Ol-Ziindbrennern durch
Trockenbraunkohle-Plasma-Zind-
brenner

« Erhdhung der Flexibilitat durch

- Absenkung der technischen Min-
destlast von 180 MW auf ~ 90 MW

- Steigerung der Lastgradienten

* Reduzierung der Anfahrkosten —
Substitution von schwerem Heizol
durch Trockenbraunkohle

* Verringerung von netzseitig bedingten
Ab- und Anfahrvorgangen

e Grundsteinlegung: 01.11. 2013
» Betrieb ab Ende 2014 »

grund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Gefordert durch:

e

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

Der Einsatz von Trockenbraunkohle setzt Mal3stabe flir hocheffiziente

und flexible Braunkohlenkraftwerke
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Kohlevorrate und Kraftwerkskapazitaten

Stand: 01.01.2013

Genehmigte Abbaufelder 1.111,1 Mio. t
Janschwalde 102,1 Mio. t
Cottbus-Nord 17,5 Mio. t
Welzow-Siud 328,2 Mio. t
Nochten 312,9 Mio. t
Reichwalde 350,4 Mio. t

Weiterfuhrungen 514 Mio. t
Welzow-Sud, Teilabschnitt Il 204 Mio. t
Nochten, Abbaugebiet 2 310 Mio. t

Gesamt 1.625,1 Mio. t

Zukunftsfelder 690 Mio. t
Janschwalde-Nord 250 Mio. t
Spremberg-Ost 220 Mio. t
Bagenz-Ost 220 Mio. t

Kraftwerke (installierte Leistung) 7.175 MW
Janschwalde 3.000 MW
Boxberg 2.575 MW
Schwarze Pumpe 1.600 MW
Lippendorf (VE Generation-Anteil, 920 MW

Block R)
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Forderentwicklung im Revier

Kohleférderung der Tagebaue (Mio. t)  Ende 2015:
Planmalige Auskohlung

Tagebau Cottbus-Nord

Allgt * Anfang 2018:
70 65,4 Kohleforderung Tagebau
T Reichwalde aus dem
60 Nordfeld

Reichwalde

50 e Mitte 2021
Neue Kohleverladung
40 Nochten, Abbaugebiet 1 Welzow-Sud
e Ab ca. 2025/27:
30
- Kohleférderung
20 Welzow-Siid, raumlicher Teilabschnitt (TA) | S, Tagebau
‘ ’ 7 Janschwalde-Nord
10 - Welzow-Sid,
Janschwalde Janschwalde-Nord raumlicher
O [ I I I I I I I I I Te||a.bSChn|tt (TA) II
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028
- Nochten,
Abbaugebiet 2
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Braunkohlenplanverfahren / Zukunftsfelder

Janschwalde-Nord
(Zukunftsfeld)

« Kohlevorrat: 250 Mio. t,
Nutzung ab ca. 2025

BKP-Verfahren seit 12.03.2009
* Rechtsverordnung BKP: 2016

Janschwalde-Nord

Kohlevorrat: 204 Mio. t,
Nutzung ab ca. 2025
KW Janschwalde

Braunkohlenplan (BKP)-Verfahren : -~

seit 15.11.2007 'lJJKj sanschwaide® Republik . Rahmenbetriebsplan: 2017/2018
rl 1 :

2. offentliche Beteiligung: ~ Polen * Umsiedlung von

20.06.-17.09.2013 ottusNord (/o ca. 800 Personen

Cottbu

___Janschwalde

Erorterung der Stellungnahmen:
10.12.-13.12.2013:

Rechtsverordnung BKP: Juni 2014
Rahmenbetriebsplan: 2017/2018
Umsiedlung von ca. 810 Personen

Zukunftsfelder Spremberg-Ost
und Bagenz-Ost
» Kohlevorrat:
jeweils ca. 220 Mio. t [t
* Genehmigungsverfahren Scrwarre\
nach 2015 pumpe

Forst/
Lausitz

Kohlevorrat: 310 Mio. t,
Nutzung ab ca. 2025

BKP-Verfahren seit 24.10.2007

Satzungsbeschluss Planungs-
verband: 01.10.2013

Verabschiedung BKP
durch Landesregierung:
12/2013 bzw. Anfang 2014

Rahmenbetriebsplan: 2016/2017
Umsiedlung von ca. 1.700

', b, . WeiBwasser
- Tgb.

Nochten

* Nutzung nach 2035, Personen
~lLandschaftsbauwerk B,
ca. 20 Jahre s o APt g Umsiedlungen: Verhandlungen
« Keine Umsiedlung von WL (f  geemade ™ 7y den Grundlagenvertragen
Ortschaften KW Boxberg (Gemeinden Schleife und Treben-

BKP: Braunkohlenplan dorf abgeschlossen [Sept. 2013]).
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Tagebau Janschwalde — Ruckverlegung des Flusses ,Mal

Eckpunkte des Grol3projektes

» Ruckverlegung im Braunkohlenplan
Janschwalde verankert

e 10.11.2011: Start fur die Bauarbeiten

 Stabilisierung des Untergrundes durch
gezielte Ritteldruckverdichtung

* Lange des neuen Flussbettes: ca. 6 km

 Bauzeitraum / Bauumfang: Agid =AWV

- 9 Bauabschnitte (BA) > 0 & o fasy

- 1. BAin 2012: planmaRig 650 m N O = alapf|
Ratteldruckverdichtung realisiert = |

« Erstmalige Gestaltung eines neuen
Flussbettes auf gekipptem Gelande

¥ Lausitzer
NeiBe

I.-I;Ialxe
- Altlauf
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Dichtwande Reichwalde und Welzow

-Sud

Dichtwand Reichwalde

* 11.03.2010: Aufnahme Regelbetrieb
durch das Schlitzwandgerat LW 120

 Langedes 1. BA: rd. 4 km
« Teufe: @45 m
¢ Stand 30.09.2013: 3.219m

1. Dichtwand Welzow-Sud (1. BA)

* Aufnahme des Regelbetriebes durch das
Schlitzwandgerat VB 130/1 am 25.11.2010

 Langedes 1. BA: rd. 7 km
* Teufe: 95 bis 120 m
¢ Stand 30.09.2013: 1.222m

2. Dichtwandgerat Welzow-Sud (1. BA)

* Aufnahme des Regelbetriebes durch das
Schlitzwandgerat VB 130/2 18.06.2012

 Langedes 1. BA: rd. 7 km
* Teufe: 95 bis 120 m
« Stand 30.09.2013: 795 m
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Errichtung Block Boxberg R

Eckdaten des Grof3projektes

 Installierte Leistung: 675 MW
(auf Braunkohlebasis)

» Kohlebedarf: ca. 4,5 Mio. t/a
* Wirkungsgrad: 43,6 %
« Hohe Flexibilitat: 2 bis 4 %-Py/min
o Spezifische
CO,-Emissionen: 920 g/kWh

e |Inbetriebnahme: 11.10.2012
« Aufnahme Dauerbetrieb: 06.11.2012

* Geplante durchschnitt-
liche Stromerzeugung: ~ 5.600 GWh/a
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Vattenfall — Partner der Region




Kooperationen mit Stadten/Gemeinden — Vertrage

Ziele
« Kompensation bergbaubedingter
Beeinflussung

» Aufrechterhaltung der Lebensqualitat
trotz aktiven Tagebaubetrieb

* Erhalt/Erhdhung der Akzeptanz

* Abschluss von Vertragen mit Stadten
und Gemeinden im Tagebauumfeld
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Naturschutz und Tourismus

Beispiel Tagebau Nochten

e ,Turm am Schweren Berg*
(KNW) Weil3wasser

- Kommunikations- und Naturschutz-
zentrum Weil3wasser (KNW)

- Rd. 30 Meter hoher Aussichtsturm
am Ostrand des Tagebaus Nochten

- Einweihung im Jahr 2008

Beispiel Tagebau Nochten
* Findlingspark Nochten
- Erdffnung im Mai 2003

- Kunstvoll angelegte Gartenwelt,
tber 6.000 Findlinge

- Seit dem 10. Juni 2012
Trager des ,Green Flag Award® —
eine Qualitatsauszeichnung flr
Parks und Garten

- Jahrlich ca. 100.000 Besucher
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Kulturlandschaft vor den Toren von Cottbus

Beispiel Tagebau Cottbus-Nord
* Cottbuser Ost-See

1.900 ha — zukinftig grofdter See
in der Lausitz

- Flutung ab ca. 2018

- Jachthafen, eine Fahrverbindung
Cottbus-Neuendorf und mehrere
Badestrande

- Entwicklung einer Kulturlandschaft
um den See — z.B. Freizeitpark
Neuendorf der Gemeinde Teichland
(Sommerrodelbahn, ein Gotterhain,
weitere Attraktionen)
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Unterstltzung regionaler Aktivitaten

Stiftung Lausitzer Braunkohle

* Forderung von Wissenschaft und
Forschung, Bildung und Erziehung,
Umwelt

 seit Grindung 2004 rund 100 Projekte
unterstutzt

Wirtschaftsinitiative Lausitz

* Wirtschaftsforderung, Ausbildungs- und
Qualifizierungsférderung, Entwicklung und
Absicherung des Fachkraftebedarfs

Unterstltzung

* U. a. FC Energie Cottbus, Lausitzer
Flchse, FilmFestival Cottbus,
Findlingspark Nochten

Forderung des Breitensports

* u. a. Vattenfall Schul-Cup Lausitz,
Leipziger neuseen classics, zahlreiche
Clubs und Veranstaltungen
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Energieregion Lausitz-Spreewald

* 15.07.2009 Grindung der Energieregion
Lausitz-Spreewald (Sitz in Cottbus)

* Grol3raumige Verantwortungsgemein-
schaft zum Profil der Region

» Strategische Ziele:

- Nachhaltige Verbesserung der
Wettbewerbsfahigkeit der Region

- Starkung der Attraktivitat far
Investoren

* Landkreise EE, LDS, OSL, SPN und
Stadt Cottbus — ,Rat der Energieregion®.

* Projekte, u. a.:

- Stiftungsprofessur Management
regionaler Energieversorgungs-
strukturen

- Energieoptimierter Standort
- Projekt ,e-SolCar*

- Kooperative Forschungsstelle
»rechnikstress*
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Braunkohle sichert gute Arbeit und Ausbildung

Vattenfall sichert Beschaftigung
und schafft Perspektiven
* BU Lignite + zugehdrige Services:
- Uber 8.000 Mitarbeiter
- davon rund 650 Azubi

* davon in der Lausitz:
- rund 7.700 Mitarbeiter
- davon rund 580 Azubis (Stand: 31.12.2012)

Prognos AG:

» Auf jeden direkt bei Vattenfall
Beschaftigten kommen rd. zwei
weitere Arbeitsplatze durch
Auftragsvergabe und Konsum der
Mitarbeiter.

* Mehr als 22.000 Lausitzer Jobs
hangen von der Braunkohle ab.
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Braunkohle sichert Wirtschaftskraft

Vattenfall vergibt Auftrage

 Vattenfall Europe Mining &Generation:
rund 1,6 Mrd. Euro an mehrere tausend
Lieferanten

* davon in der Lausitz:
rund 540 Mio. Euro an ca. 1.000
Lieferanten

* beziehungsweise:

- Brandenburg :
rd. 470 Mio. Euro an uber
800 Lieferanten

- Sachsen:
rd. 190 Mio. Euro an uber
900 Lieferanten

Braunkohle gibt der Region Sicherheit
und Wirtschaftskraft, die Zukunft zu
gestalten.
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Lieferantenumsatze Vattenfall Europe Mining & Gener  ation 2012

%

Bundeslander / and. Staaten (Mio. €)

Brandenburg 62,4
36,8
. Sachsen 26,0
B Sachsen-Anhalt 8,2
Thiringen 2,2
[ Mecklenburg-Vorpommern 1,2
B8 Alte Bundeslander 41,9
W Berlin 9,4
B andere Staaten 2,3

8,6 16,2

Gesamt: 1.608,4 Mio. €
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