X POLSKO-NIEMIECKA KONFERENCJA
,-ENERGETYKA PRZYGRANICZNA POLSKI | NIEMIEC —

DOSWIADCZENIA | PERSPEKTYWY”
SULECHOW, 21-22 LISTOPAD 2013

PGNIG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

SHALE GAS, TIGHT GAS — MINIONY ROK W POSZUKIWANIACH

mgr inz. Aldona Nowicka

PGNIG SA — Oddziat Geologii i Eksploatacjis@dek Regionalny w Pile
Pita, padziernik 2013



“Lisoots

FX EnergyPol;

128 129> \130 131 133 134 135 136
Wejherowo 4/2009/p - aktualna db.@5.2021
Kartuzy - Szemud  72/2009/p - aktualna do 10.022
Stara Kiszewa 1/2011/p - aktualna do0112017
— C

PGNiG



\ %
\ r/ | r~
e ~ \\__\\(

Zainteresowanie rejonem Kcdierzyna — Gdask rozpoczto sic w 2000 roku, kiedy to w ®&odku
Regionalnym w Pile zostaly opracowane projekty oraz wnidskcesyjne dla obszarow koncesyjnych:

Wejherowo, Kartuzy oraz Kizierzyna.
Glowna koncepcja poszukiiaw omawianym rejonie dotyczyla przede wszystkim rozpozaani

utworow dolomitu gtdwnego (bariera oolitowa) oraz utworkambrusrodkowego, o ktérym to woéwczas nie
wiedzielsmy prawie nic.



konoesje na poszukiwanie kanwencionalnego gazu ziemnego

MAPA KONCESJI
NA POSZUKIWANIE,
ROZPOZNAWANIE
ORAZ WYDOBYWANIE
ROPY NAFTOWEJ,
GAZU ZIEMNEGO
| METANU
Z POKLADOW W EGLA
KAMIENNEGO

lipiec 2007 rok
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OBSZARY WYSTEPOWANIA

DZ ‘Ck ' m oqran'(zm DOLNOPALEOZOICZNYCH LUPKOW

N )a"o“' W POLSCE (P. Poprawa, 2010)
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N ‘)rodd ZASOBY WYDOBYWALNE
SHALE GAS W POLSCE ...

Wg Wood Mackenzie (07.20:01400 mid rA

Wg Advanced Res. Int. (08.20203000 mid

Wg EIA (U.S. Department of Energy) (06.2025300 mid m

« Wg PIG-PIB (03.2012)
- zasoby gazu ziemnego 346 - 768 mtd m
- zasoby ropy naftowej 215 - 268 min ton

Wg EIA (06.2013) - 4 200 mid®pw tym:
- basen battycki 3 000 mid®mazu ziemnego, 160 min ton ropy z tupkéw
- basen lubelski 250 mld3gazu ziemnego /
- basen podlaski 140 mid®mazu ziemnego A
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MAPY KONCESJI NA POSZUKIWANIA ZtO Z WEGLOWODOROW
wedtug stanu na 01.10.2013 r
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W ujeciu ogoélnym pod pajciem gaz z tupkowozumie s¢ gaz ziemny zawarty
w silnie zdiagenezowanych skatach ilasto-mutowcowyclarakteryzujcych se malh
porowatdcia i niska przepuszczalnmia. Z reguly g to osady, ktorych sedymentacja
nastpowata w srodowisku morskim wraz z d iloscig substancji organicznej. W

efekcie, przy zachowaniu korzystnych warunkow katagerzetych mogt powstawa

gaz ziemny.

Powy:ej takich osadow zalegagkaly uszczelniace, ktorymi rownie sg utwory
llasto-mutowcowe, o die] migzszasci. Gaz jest uwgziony w przestrzeni mikroporowe;
pomicdzy pakietami mineratéw ilastych i pylu kwarcowego. Wakiki geochemiczne

w tego typu ztgach zawsze wskazpa syngenetyczio weglowodorow z osadami.
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PRZED

OBSZAR PADU LUBOCINO
ROZPOCZECIEM PRAC WIERTNICZYCH




I |l LUBOCINO-1

KAMBR SRODKOWY

Gtebokos¢ koncowa: 3050 m

Wiercenie rozpoezo: 12.12.2010
Wiercenie zakéczono: 08.03.2011
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Otwor zostat wywotany
w dniu 3 wrzénia 2011 roku;
spalano gaz ziemny na flarze,
prowadzono obserwagj
cisnienia oraz przygotowano
odwiert do oczyszczania
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Wyniki uzyskane z realizacji otworu LUBOCINO-1 daty podstawo zaprojektowania
w obrebie klastra Lubocino kolejnych otworow wiertniczych, tj. LUBOCINO-2H ora
LUBOCINO-3H. Otwor LUBOCINO-2H byt pierwszym horyzontalnym odwiemt tupkowym
zrealizowanym przez PGNIG SA. Z uwagi na jego nowatorskie (nie stosowane w
dotychczasowych pracach) zadanie geologiczne otwor LUBOCINO-2H miaaktearotworu
badawczegoWiercenie wspomnianego otworu miato miejsce w dn. 29.0802012
roku. Otwér LUBOCINO-3H jest aktualnie w wierceniu.

Pierwszoplanowym zadaniem geologicznym otwordow horyzontalnych byta oceyeenas
poziomow dolnego syluru i ordowiku w kont&ke odkrycia niekonwencjonalnego z&
weglowodorow typushale gas / shale oibtworem Lubocino-1 oraz ocena ulovosci jego

eksploatacii.
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TROJWYMIAROWA PREZENTACJA TRAJEKTORII OTWORU NATLE

r

WYNIKOW SEJSMIKI 3D
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PRZYKLADY GEOMETRII SZCZELIN WYWOLANYCH ZABIEGAMI
SZCZELINOWANIA

I\/IONITORING I\/IIKROSEJSI\/IICZNY

|F acture Length (ft) [1049.0]
Propped Length (ft) | | ] |
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OPALINO-2 (19.09 - 26.11.2012)




LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH OTWOROW
OPALINO -3, OPALINO -4 oraz OPALINO -5




SPEKTROMETRYCZNE OBJETOSCIOWA ANALIZA MODEL WYKSZTALCENIA
PROFILOWANIE GAMMA NASYCENIA LITOLOGICZNEGO WEGLOWODORAMI
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