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Operator sieci przesytowe] 50Hertz

- podmiot tworzgcy podstawy
niezawodnego zaopatrzenia ponad 18
milionéw ludzi w Niemczech w energie
elektryczng

- podmiot odpowiedzialny za systemy 5
Berlina, Brandenburgii, Hamburga,
Meklemburgii-Pomorza Przedniego,
Saksonii, Saksonii-Anhalt oraz Turyngii

- podmiot odpowiedzialny za
eksploatacje, utrzymanie i rozbudowe
»=autostrad energetycznych®
(220 kV oraz 380 kV)
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Spotka 50Hertz — dane podstawowe

powierzchnia
dtugo $¢ sieci

Energinet.dk

109.360 km2 (31%)

Wert (Anteil an DE)

9.980 km (28%)

obci gzenie

ZUZyCIE energil elekuryczne]

(zgodnie z zasadami dostawy energii
elektrycznej do odbiorcow koncowych wedtug

okoto 98 TWh (20%)

uregulowan ustawy o energiach odnawialnych

okoto 42.900 MW (~26%)
20.583 MW (~31%)
12.533 MW (~40%)

moc zainstalowana:

- w tym energie odnawialne
- W tym energia wiatrowa

liczba pracownikéw 757

obrot 8,6 miliarda €
- W tym sieC 0,8 miliarda €

Zrédto: 50Hertz, stan na dzien 15.07.2013 roku
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Europejskie | krajowe plany rozwoju sieci

Plan Unii Europejskiej Plany krajowe

odzwierciedla polityke energetyczng < > -
Komisji Europejskiej (EC) urzedy regulagciji
co 2 lata (_2912, 2014') weryfikuja -
nie Jest' wigzgcy, wspiera proces 2godnosc
decyzyjny planéw

prognoza wytwarzenia energii
elektrycznej w okresie 5 - 15 lat (= 2025)
ksztaltowanie modelu zintegrowanej sieci
rozwoj scenariuszy §
ocena obcigzalnosci
opiera sie na uzasadnionym ;
zapotrzebowaniu uzytkownikow sieci
identyfikacja luk inwestycyjnych
analiza przeszkdd w transgranicznym
przydzielaniu mocy przesytowych

odzwierciedlajg krajowg polityke
energetyczng

co roku (2012, 2013, 2014)

sg wigzgce

rzeczywiste i prognozowane
zapotrzebowanie dostaw

efektywne dziatania na rzecz
zapewnienia stosownosci sieci |
bezpieczenstwa dostaw

identyfikacja niezbednej infrastruktury
sieciowej

uzasadnione zatozenia w zakresie
rozwoju produkcji, zuzycia i wymiany
energii elektrycznej

T 6 regionalnych planéw
inwestycyjnych

T

Europejskie energetyczne sieci przesytowe: znaczenie dla Niemiec i Polski / Sulechéw, 21.11.2013 r. / Gert Schwarzbach

5/18



A ohertz

Plan rozwoju sieci (NEP) 2012 — zatwierdzone

dziatania spotki 50Hertz
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Napiecie zmienne

O dziatania spotki 50Hertz zatwierdzone

przez Federalng Agencje Sieci
(BNetzA)

Napiecie state

Sieci (BNetzA) korytarz D (2 GW linia
wysokiego napiecia pradu statego
/HGU/; dtugosé trasy 450 km)

O zatwierdzony przez Federalng Agencje

budowa nowej linii wysokiego napiecia
pradu statego (HGU) z Lauchstadt
(50Hertz) do Meitingen (Amprion)

Projekt rz gdowy do federalnego planu
zapotrzebowania z grudnia 2012 roku
uchwalony w czerwcu 2013 roku
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Projekty rozbudowy sieci spotki 50Hertz nabierajg
rozpedu

@ linia potnocna Nordleitung Krimmel — Gorries
Q linia Uckermark Leitung Neuenhagen — Bertikow
©® obwodnica energetyczna 380 kV Nordring Berlin
e tacznik potudniowo-zachodni Siidwestkuppelleitung (cz ~ e$ciowo w budowie)
e instalacja nowych przewodéw energetycznych Remptendo rf
@ 3. interkonektor do Polski

ﬂ linia Barwalde — Schmalin

9 linie przybrze znomorskie na Morzu Battyckim

@ budowa podt gczenia przybrze znomorskiego Baltic 2
v Kriegers Flak Combined Grid Solution

rozbudowa sieci w roku 2012

przyspieszona ze wzgl edu na dziatania
polityczne

decyzja w sprawie ustalenia planu
drugiego odcinka t gcznika potudniowo-
zachodniego Sudwestkuppelleitung

podpisana umowa w sprawie Kriegers
Flak Combined Grid Solution
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Rozbudowa zrodet energii odnawialnej w Niemczech

‘ wiatr

fotowoltaika powierzchnia proporcjonalna do mocy zainstalowane;j

‘ biomasa Zrodta: 50HertzT, TenneT, Amprion, TransnetBW, Google Earth

Europejskie energetyczne sieci przesytlowe: znaczenie dla Niemiec i Polski / Sulechéw, 21.11.2013 r. / Gert Schwarzbach 8/18



—Ghertz
Energie odnawialne w spotce 50Hertz

Moc zainstalowana w MW
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Bezpieczenstwo dostaw: liczba dni z ,wystepujgcym
zagrozeniem lub koniecznoscig ingerencji“ wymagajacych
podjecia dziatan przez spotke 50Hertz

stan na dzien:

300
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100

50

Kumulierte Tage
im Jahr:

taczna liczba
dni w roku

Stand: 31.07.2013

® dni z koniecznoscig ingerencji w prace sieci (redispatch)
= dni z dziataniami na rzecz regulacji pracy sieci i z dziataniami awaryjnymi

2009

197

2010

160

2011 2012 2013

213 262 129

Furopeiskie energetyczne sieci przesytowe: znaczenie dla Niemiec i Polski / Sulechéw, 21.11.2013 r. / Gert Schwarzbach 10/18



—shertz.
Rozptyw energii elektryczne] 50Hertz - PSE | OZE
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= Stromfluss 50Hertz -> PSE —\Vind- und Solareinspeisung 50Hertz
rozptyw energii elektrycznej energia wiatrowa i stoneczna

- Przykiad z sierpnia i wrzesnia: przewaznie wyrazny rozptyw w kierunku PSE
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Droga najmniejszego oporu
Rodzaje rozptywu energii elektryczne]

- rozptywy pierscieniowe i
tranzytowe sg
konsekwencjg obrotu
energig pomiedzy
producentem i odbiorcag

rozptyw wewnetrzny

rozptyw pierscienio - nieplanowane rozptywy

T mocy stanowig odchylenia
pomiedzy

import/eksport zakontraktowanymi i
fizycznymi rozptywami

rozptyw tranzytowy energii elektrycznej

ﬁ

- nieplanowane rozptywy
mocy moga
spowodowac obcigzenia
oraz odcigzenia w catej
sieci energetycznej

poréwnaj Homann (Federalna Agenca Sieci /BNetzA/), 2. HLRC 31.10.2012 r.,
Komisja Europejska (EC) Bruksela
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Rozptywy energii pomiedzy Niemcami, Polskg i Czechami
Wyzwanla
silny wzrost wahan rozptywéw energii odnawialnych w Niemczech oraz w strefie

bilansowania spoétki 50Hertz

- wprowadzanie do sieci energii odnawialnych jest bez watpienia waznym czynnikiem
posiadajgcym wptyw na niespodziewane rozptywy energii elektrycznej w polskiej i czeskiej

sieci

- w dniach, w ktorych wystepujg duze réznice pomiedzy fizycznymi i komercyjnymi
rozptywami energii elektrycznej, brak jest jednoznacznej korelacji tych réznic z
wprowadzaniem energii odnawialnych do sieci w strefie bilansowania spotki 50Hertz -
dalsze czynniki wptywajgce, jak np. transakcje obrotu energig elektryczng skierowane na

rynki Europy potudniowo-(wschodniegj)

- zwiekszenie czestotliwosci wystepowania problemow z wartosciami szczytowymi (pikami)
majgcymi wptyw na bezpieczenstwo pracy sieci energetycznych - niebezpieczenstwo
awarii kaskadowych w razie przecigzenia poszczegolnych linii

Europejskie energetyczne sieci przesytlowe: znaczenie dla Niemiec i Polski / Sulechéw, 21.11.2013 r. / Gert Schwarzbach 12/18



—sohertz
Nieplanowane rozptywy mocy — dziatania zapobiegawcze

ingerencja w prac €
sieci (redispatch)/ transformatory z rozbudowa sieci
virtual PST przesuwnikami fazowymi
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— redukuje krytyczne —  zmieniaj g kierunek — umo zliwia korzystanie z
rozptywy mocy krytycznych rozptywoéw elektrowni zgodnie z
— wymaga du zych naktadéw ~  wymaga inwestycj potrzebami rynku
— wymaga wolnych mocy w — niezbedny czas na — optymalna przy
elektrowniach przygotowanie zakupu i tworzeniu
instalacji zintegrowanego rynku

europejskiego
krotkofalowo sredniofalowo dtugofalowo
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Virtual PST — zasada dziatania i1 1. aktywacja
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pierwsza aktywacja w dniu 27 stycznia 2013 roku
3,420 GWh / maksymalnie do 400 MW - mozliwosc¢ L
. .. .. : : obcigzenie przez

ingerencji w prace sieci (redispatch) ze strony polskich 3 nieplanowane rozplywy mocy
producentdéw, scista kooperacja w zakresie ruchu sieci

pomigdzy spotkami SO0Hertz | PSE : odcigzenie przez virtual PST
13 aktywacji podczas fazy pilotazowej w okresie od

stycznia do kwietnia 2013 roku przy uwzglednieniu zmiana mocy elektrowni
producentéw z Polski, Niemiec, Czech oraz Austrii. O
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Whnioski z fazy pilotazowe] vPST

[wedtug uzgodnionego podsumowania i wspolnej prezentacji przedstawionej przez spo6tki 50Hertz i PSE na CEE

Electricity Forum w dniu 18 czerwca 2013 roku oraz na posiedzeniu ACER Electricity Stakeholders Advisory Group w
dniu 4 lipca 2013 roku]

dobre doswiadczenia z fazy pilotazowej VPST: korzystny instrument w zarzgdzaniu
nieplanowanymi rozptywami mocy

mimo to stwierdzono kilka problemdéw podczas podejmowania tych dziatan opartych na
lagodzgcej ingerencji w prace sieci (redispatch)

ograniczona dyspozycyjnosc potencjatu ingerencji w prace sieci (redispatch) w dniu 25.3.
- wielogodzinne naruszenie N-1 w strefach bilansowania spotek 50Hertz i PSE

potwierdzenie koniecznosci budowy fizycznych uktadéw transformatorowych z
przesuwnikami fazowymi na granicy polsko-niemieckiej

wdrozenie fazy operacyjnej vVPST Operational Phase az do uruchomienia PST

mozliwos¢ skorzystania z dodatkowej ingerencji w prace sieci (redispatch) w razie
osiggniecia przez PST maksymalnej mocy

mozliwos¢ usprawnienia procesow zaktadowych przy planowaniu i aktywacji dziatan vPST

koniecznos¢ uwzglednienia procesow vVPST w ramach wiekszych dziatah kooperacyjnych,
jak np. TSO Security Cooperation, procesy z Day-Ahead Congestion Forecast (DACF)
oraz Intra-Day Congestion Forecast (IDCF)
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Podsumowanie

zwiekszone wymogi dotyczgce sieci ze wzgledu na wzrost wytwarzania energii odnawialnych

dazenie spotki 50Hertz do aktywnego ograniczania nieplanowanych, stanowigcych
zagrozenie systemowe rozptywow energii elektryczne) przez zwiekszenie przejrzystosci i

koordynacji dziatan w wymiarze transgranicznym

nowe inicjatywy w regionie: wirtualne przesuwniki fazowe w celu kontroli transgranicznych
rozptywdw energii elektrycznej jako dziatanie tymczasowe prowadzone az do momentu
instalacji fizycznych przesduwnikéw fazowych

ogolna koniecznos¢ skoordynowanego planowania i eksploatacji przesuwnikéw fazowych
nadal wystepujgca pilna konieczno$¢ adekwatnej rozbudowy sieci w celu integracji zrodet

energii odnawialnej

Wdrozenie przez spotke 50Hertz pakietu dziatan na rzecz

wstrzymania stanowigcych zagrozenie systemowe rozptywow energii
elektrycznej w Scistym porozumieniu z partnerami europejskimi.
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Dziekuje Panstwu za uwage!

Gert Schwarzbach
50Hertz Transmission GmbH
EichenstralRe 3A

12435 Berlin

030 - 5150 - 2703
gert.schwarzbach@50Hertz.com

www.50Hertz.com

Sulechow, 21.11.2013 r.




