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- podmiot tworzący podstawy 
niezawodnego zaopatrzenia ponad 18 
milionów ludzi w Niemczech w energię 
elektryczną

- podmiot odpowiedzialny za systemy 
Berlina, Brandenburgii, Hamburga, 
Meklemburgii-Pomorza Przedniego, 
Saksonii, Saksonii-Anhalt oraz Turyngii

- podmiot odpowiedzialny za 
eksploatację, utrzymanie i rozbudowę
„autostrad energetycznych“ 
(220 kV oraz 380 kV)

Operator sieci przesyłowej 50Hertz

Hamburg

Berlin
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Spółka 50Hertz jako część międzynarodowej 
korporacji
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Spółka 50Hertz – dane podstawowe

4

109.360 km² (31%)

9.980 km (28%)

około 98 TWh (20%)

około 15 GW (21%)

powierzchniapowierzchnia

długo ść siecidługo ść sieci

maksymalne 
obci ążenie
maksymalne 
obci ążenie
zużycie energii elektrycznej
(zgodnie z  zasadami dostawy energii 

elektrycznej do odbiorców końcowych według 

uregulowań ustawy o energiach odnawialnych 

( EEG)

zużycie energii elektrycznej
(zgodnie z  zasadami dostawy energii 

elektrycznej do odbiorców końcowych według 

uregulowań ustawy o energiach odnawialnych 

( EEG)

moc zainstalowana:
- w tym energie odnawialne
- w tym energia wiatrowa

moc zainstalowana:
- w tym energie odnawialne
- w tym energia wiatrowa

obrót
- w tym sieć
obrót
- w tym sieć

Wert (Anteil an DE)Wert (Anteil an DE)

około 42.900  MW (~26%)
20.583 MW (~31%)
12.533 MW (~40%)

8,6 miliarda €
0,8 miliarda €

liczba pracownikówliczba pracowników 757

Źródło: 50Hertz, stan na dzień 15.07.2013 roku
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Plan Unii Europejskiej

- odzwierciedla politykę energetyczną 
Komisji Europejskiej (EC)

- co 2 lata (2012, 2014)
- nie jest wiążący, wspiera proces 

decyzyjny

- prognoza wytwarzenia energii 
elektrycznej w okresie 5 - 15 lat (� 2025) 

- kształtowanie modelu zintegrowanej sieci
- rozwój scenariuszy
- ocena obciążalności
- opiera się na uzasadnionym 

zapotrzebowaniu użytkowników sieci
- identyfikacja luk inwestycyjnych
- analiza przeszkód w transgranicznym 

przydzielaniu mocy przesyłowych

Plany krajowe

- odzwierciedlają krajową politykę 
energetyczną

- co roku (2012, 2013, 2014)
- są wiążące

- rzeczywiste i prognozowane 
zapotrzebowanie dostaw

- efektywne działania na rzecz 
zapewnienia stosowności sieci i 
bezpieczeństwa dostaw

- identyfikacja niezbędnej infrastruktury 
sieciowej

- uzasadnione założenia w zakresie 
rozwoju produkcji, zużycia i wymiany 
energii elektrycznej

urzędy regulacji 
weryfikują 
zgodność 

planów

6 regionalnych planów 
inwestycyjnych

Europejskie i krajowe plany rozwoju sieci
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Plan rozwoju sieci (NEP) 2012 – zatwierdzone 
działania spółki 50Hertz

Napięcie zmienne

działania spółki 50Hertz zatwierdzone 
przez Federalną Agencję Sieci 
(BNetzA)

Napięcie stałe

zatwierdzony przez Federalną Agencję 
Sieci (BNetzA) korytarz D (2 GW linia 
wysokiego napięcia prądu stałego 
/HGÜ/; długość trasy 450 km)

budowa nowej linii wysokiego napięcia 
prądu stałego (HGÜ) z Lauchstädt
(50Hertz) do Meitingen (Amprion)

Projekt rz ądowy do federalnego planu 
zapotrzebowania z grudnia 2012 roku
uchwalony w czerwcu 2013 roku
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łącznik południowo-zachodni Südwestkuppelleitung (cz ęściowo w budowie)4

obwodnica energetyczna 380 kV Nordring Berlin3

linia Uckermark Leitung Neuenhagen – Bertikow2

6 3. interkonektor do Polski

8 linie przybrze żnomorskie na Morzu Bałtyckim

1 linia północna Nordleitung Krümmel – Görries

• rozbudowa sieci w roku 2012 
przyspieszona ze wzgl ędu na działania 
polityczne

• decyzja w sprawie ustalenia planu 
drugiego odcinka ł ącznika południowo-
zachodniego Südwestkuppelleitung

• podpisana umowa w sprawie Kriegers 
Flak Combined Grid Solution

instalacja nowych przewodów energetycznych Remptendo rf5

9
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6
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3
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5

8

10
9

10 Kriegers Flak Combined Grid Solution

budowa podł ączenia przybrze żnomorskiego Baltic 2

1

7 linia Bärwalde – Schmölln

7

Projekty rozbudowy sieci spółki 50Hertz nabierają 
rozpędu
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Rozbudowa źródeł energii odnawialnej w Niemczech

wiatr

fotowoltaika

biomasa
powierzchnia proporcjonalna do mocy zainstalowanej

Źródła:  50HertzT, TenneT, Amprion, TransnetBW,  Google Earth

20002000 20062006 20122012
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prognoza
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Bezpieczeństwo dostaw: liczba dni z „występującym 
zagrożeniem lub koniecznością ingerencji“ wymagających 
podjęcia działań przez spółkę 50Hertz

06.08.2013 MSM 10

197                       160                         213                         262                          129           

dni z koniecznością ingerencji w pracę sieci (redispatch)
dni z działaniami na rzecz regulacji pracy sieci i z działaniami awaryjnymi

łączna liczba 
dni w roku

stan na dzień:
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- Przykład z sierpnia i września: przeważnie wyraźny rozpływ w kierunku PSE

Rozpływ energii elektrycznej 50Hertz � PSE i OZE
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Droga najmniejszego oporu
Rodzaje rozpływu energii elektrycznej

rozpływ wewnętrzny

rozpływ pierścieniowy

import/eksport

rozpływ tranzytowy

- rozpływy pierścieniowe i 
tranzytowe są 
konsekwencją obrotu 
energią pomiędzy 
producentem i odbiorcą

- nieplanowane rozpływy 
mocy stanowią odchylenia 
pomiędzy 
zakontraktowanymi i 
fizycznymi rozpływami 
energii elektrycznej

- nieplanowane rozpływy 
mocy mogą 
spowodować obciążenia 
oraz odciążenia w całej 
sieci energetycznej

porównaj Homann (Federalna Agenca Sieci /BNetzA/), 2. HLRC 31.10.2012 r., 
Komisja Europejska (EC) Bruksela
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- silny wzrost wahań rozpływów energii odnawialnych w Niemczech oraz w strefie 

bilansowania spółki 50Hertz

- wprowadzanie do sieci energii odnawialnych jest bez wątpienia ważnym czynnikiem 

posiadającym wpływ na niespodziewane rozpływy energii elektrycznej w polskiej i czeskiej 

sieci

- w dniach, w których występują duże różnice pomiędzy fizycznymi i komercyjnymi 

rozpływami energii elektrycznej, brak jest jednoznacznej korelacji tych różnic z 

wprowadzaniem energii odnawialnych do sieci w strefie bilansowania spółki 50Hertz �

dalsze czynniki wpływające, jak np. transakcje obrotu energią elektryczną skierowane na 

rynki Europy południowo-(wschodniej)

- zwiększenie częstotliwości występowania problemów z wartościami szczytowymi (pikami) 

mającymi wpływ na bezpieczeństwo pracy sieci energetycznych � niebezpieczeństwo 

awarii kaskadowych w razie przeciążenia poszczególnych linii

Rozpływy energii pomiędzy Niemcami, Polską i Czechami
Wyzwania
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Nieplanowane rozpływy mocy – działania zapobiegawcze

14

krótkofalowo                średniofalowo                     długofalowo

ingerencja w prac ę 
sieci (redispatch)/
virtual PST

transformatory z
przesuwnikami fazowymi

rozbudowa sieci

− redukuje krytyczne 
rozpływy mocy

− wymaga du żych nakładów
− wymaga wolnych mocy w 

elektrowniach

− zmieniaj ą kierunek 
krytycznych rozpływów

− wymaga inwestycji
− niezbędny czas na 

przygotowanie zakupu i 
instalacji

− umo żliwia korzystanie z 
elektrowni zgodnie z 
potrzebami rynku

− optymalna przy 
tworzeniu 
zintegrowanego rynku 
europejskiego
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�

�

�

�

obciążenie przez 
nieplanowane rozpływy mocy

odciążenie przez virtual PST

zmiana mocy elektrowni
� �

Trigger Power Flow Limit

- pierwsza aktywacja w dniu 27 stycznia 2013 roku

- 3,420 GWh / maksymalnie do 400 MW - możliwość 
ingerencji w pracę sieci (redispatch) ze strony polskich 
producentów, ścisła kooperacja w zakresie ruchu sieci 
pomiędzy spółkami 50Hertz i PSE

- 13 aktywacji podczas fazy pilotażowej w okresie od 
stycznia do kwietnia 2013 roku przy uwzględnieniu 
producentów z Polski, Niemiec, Czech oraz Austrii.
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easure

Virtual PST – zasada działania i 1. aktywacja
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[według uzgodnionego podsumowania i wspólnej prezentacji przedstawionej przez spółki 50Hertz i PSE na CEE

Electricity Forum w dniu 18 czerwca 2013 roku oraz na posiedzeniu ACER Electricity Stakeholders Advisory Group w 
dniu 4 lipca 2013 roku]

• dobre doświadczenia z fazy pilotażowej vPST: korzystny instrument w zarządzaniu 
nieplanowanymi rozpływami mocy

• mimo to stwierdzono kilka problemów podczas podejmowania tych działań opartych na 
łagodzącej ingerencji w pracę sieci (redispatch)

• ograniczona dyspozycyjność potencjału ingerencji w pracę sieci (redispatch) w dniu 25.3. 
� wielogodzinne naruszenie N-1 w strefach bilansowania spółek 50Hertz i PSE

• potwierdzenie konieczności budowy fizycznych układów transformatorowych z 
przesuwnikami fazowymi na granicy polsko-niemieckiej

• wdrożenie fazy operacyjnej vPST Operational Phase aż do uruchomienia PST

• możliwość skorzystania z dodatkowej ingerencji w pracę sieci (redispatch) w razie 
osiągnięcia przez PST maksymalnej mocy

• możliwość usprawnienia procesów zakładowych przy planowaniu i aktywacji działań vPST

• konieczność uwzględnienia procesów vPST w ramach większych działań kooperacyjnych, 
jak np. TSO Security Cooperation, procesy z Day-Ahead Congestion Forecast (DACF) 
oraz Intra-Day Congestion Forecast (IDCF)

Wnioski z fazy pilotażowej vPST

16
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Podsumowanie

Wdrożenie przez spółkę 50Hertz pakietu działań na rzecz 
wstrzymania stanowiących zagrożenie systemowe rozpływów energii 
elektrycznej w ścisłym porozumieniu z partnerami europejskimi.

- zwiekszone wymogi dotyczące sieci ze względu na wzrost wytwarzania energii odnawialnych

- dążenie spółki 50Hertz do aktywnego ograniczania nieplanowanych, stanowiących

zagrożenie systemowe rozpływów energii elektrycznej przez zwiększenie przejrzystości i

koordynacji działań w wymiarze transgranicznym

- nowe inicjatywy w regionie: wirtualne przesuwniki fazowe w celu kontroli transgranicznych

rozpływów energii elektrycznej jako działanie tymczasowe prowadzone aż do momentu

instalacji fizycznych przesduwników fazowych

- ogólna konieczność skoordynowanego planowania i eksploatacji przesuwników fazowych

- nadal występująca pilna konieczność adekwatnej rozbudowy sieci w celu integracji źródeł

energii odnawialnej
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Dziękuję Państwu za uwagę!

Sulechów, 21.11.2013 r.

Gert Schwarzbach

50Hertz Transmission GmbH

Eichenstraße 3A

12435 Berlin

030 - 5150 - 2703

gert.schwarzbach@50Hertz.com

www.50Hertz.com


